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angular momentum by AMiPM
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Angular momentum by real motion
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ADDLONG

OTO OIC TO

ADDUCTOR LONG normal gait
ADDLONG when GMED deactivated

force based on EMG
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GAS

OTO OIC TO

GAS normal gait
GAS when GMED deactivated

force based on EMG
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SOL

OTO OIC TO

SOL normal gait
SOL when GMED deactivated

force based on EMG
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VAS

OTO OIC TO

VASMED1 normal gait
VASMED1 when GMED deactivated

force based on EMG
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GMED

OTO OIC TO

GMED normal gait
GMED when GMED deactivated

force based on EMG
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HAM

OTO OIC TO

HAM normal gait
HAM when GMED deactivated

force based on EMG
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GMAX

OTO OIC TO

GMAX normal gait
GMAX when GMED deactivated

force based on EMG
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RF

OTO OIC TO

RF normal gait
RF when GMED deactivated

force based on EMG
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GMED

OTO OIC TO

GMED normal gait
GMED waddling gait

Þ#´ À�¶�Ë�¯�ü'�P®@±�¯ � Ø��)�!ÔÕ»�Ë�°y¯�°¸¿�¾�°y¶#¾�¿K¹£¯'Æ�ÅMÊ�·�¹e¿K¹e´�°�»�È�¹e´�½7´ Ö'¿K¹e´ »�³É½)¯¸¹£±�»�ÆÎ¶�·�´ ³�À¡Ë�¯'¿�¾�±2¶�½7¿K³"½)»�¹e´ »�³òÅ2Ê5¿
±�¯'¿�¾ ¹£±MÊ�·�¶�Å�æé¯'°y¹Pì«ÄÌï{¿K³�ÆÌÅ2Êò¿-È�¿K¹e´ ¯¸³M¹�Ù�´ ¹£±5°y»�³�À�¯¸³#´ ¹e¿�¾�Æ�´ ·�¾ »�°¸¿K¹e´ »�³"ì!Y|ï£Í
Å Æ�«�K�K��{¨p�Ç�{¦�ªÉÈÌ«�§�«�¨p�ËÊ ©�¨p�
Ñ ³º¹£±�´ ·�·�¹£¶�ÆsÊ'Ò¢Ù�¯P±#¿£Ä�¯�È�Ë�»�È<»�·�¯'ÆQ¿|³�¯¸ÙÇ½-¯¸¹£±�»<ÆÎ¹£»Î·V´�½�¶�¾�¿K¹£¯�¹£±�¯�À�¿�´ ¹�½-»�¹e´ »�³ºÙ�±�¯¸³~½�¶�·�°¸¾ ¯¸·�¿KË�¯:Æs¯'¿�°y¹e´ ú
Ä9¿K¹£¯'Æ�Í�®@±�¯Î½-¯¸¹£±�»<Æº´ ·�Å�¿K·�¯'Æ7»�³Q¹£±�¯�� Ñ à�Ø Ù�±�´�°h±Â´ ·�¿K³Ï¯¸³�±�¿K³�°y¯'ÆQ½-»<Æs¯'¾2»�Ô�¹£±�¯ Ñ à0Ø ¹£±#¿K¹�´ ·�»�ÔÕ¹£¯¸³Q¶�·�¯'Æ
´ ³�Ë�»�Å<»�¹e´�°y·�¹£»QÀ�¯¸³�¯¸Ë�¿K¹£¯¡À�¿�´ ¹�½-»�¹e´ »�³�Í � »�½)È�¿KË�´ ³�ÀÏ¹£»QÈ�Ë�¯¸Ä<´ »�¶�·�½)¯¸¹£±�»�Æs·�Ò�¹£±�¯º½)¯¸¹£±�»�Æ�È�Ë�»�È<»�·�¯'Æ�±�¯¸Ë�¯è´ ·
µä¶�´ ¹£¯�·�´�½)È#¾ ¯'Ò�¿K³�Æ7¹£±�¯�°y»�½-È�¶�¹e¿K¹e´ »�³"°y»�·�¹Ì´ ·�½�¶�°h±"¾ ¯¸·�·�Í|Þ�»�Ë�ÔÕ¶�Ë�¹£±�¯¸Ë�Ë�¯¸·�¯'¿KË�°²±�Ò�Ù0¯�¿KË�¯PÈ#¾�¿K³�³�´ ³�À7¹£»:×�¹�¹£±�¯
� Ñ à�Ø ½)»<Æ�¯'¾E´ ³M¹£»ÏË�¯'¿�¾<±M¶#½7¿K³É½)»�¹e´ »�³¼Æ�¿K¹e¿�Ò�¿K³�Æ:·�´�½�¶�¾�¿K¹£¯7¹£±�¯�¯¸Ð�¯'°y¹£·�»�Ô�È�±MÊ2·�´ »�¾ »�À�´�°¸¿�¾�Æ�´ ·�¿KÅ�´�¾�´ ¹e´ ¯¸·�¿K³�Æ
¿�¾ ·�»Î¹£±�¯-È�Ë�»<°y¯¸·�·�»�Ô�È�¿K¹£±�»�¾ »�À�Ê+Ôê»�Ë�Ë�¯¸±�¿KÅ�´�¾�´ ¹e¿K¹e´ »�³º¶�·�¯'Í

Ì ��ÍÎ��¨p��¦�¬F���
Ú ÛKÝ¡ÞsË�¿K³�Ó � Í ø ³�Æs¯¸Ë�·�»�³ò¿K³�ÆÎØè¿KË�°y¶�· � Í�à@¿K³�Æ�Ê'ÍE÷s¹e¿K¹e´�°�¿K³#ÆÎÆsÊ2³�¿�½7´�°@»�È�¹e´�½7´ Ö'¿K¹e´ »�³�·�»�¾ ¶�¹e´ »�³�·-Ôê»�Ë�À�¿�´ ¹-¿KË�¯
È�Ë�¿�°y¹e´�°¸¿�¾�¾ Ê�¯'µe¶�´ Ä¢¿�¾ ¯¸³M¹eÍ Ï¸»�¶�Ë�³�¿�¾ »�Ô 	�´ »�½-¯'°h±�¿K³�´�°y·2Ò� Kó�ì£â�ï!��Û�ö' �Ð�Û'&�Û�Ò�â�ã�ã�Û�Í

Ú âKÝ¡í�Í¥�)Í � Ë�»eÙ�³�´ ³�·�±�´ ¯'¾�ÆÉ¿K³�Æõí�´�°²±�¿KË�Æ ø Í 	�ËV¿K³�Æ�Í ø È�±2ÊM·V´ »�¾ »�À�´�°¸¿�¾�¾ ÊÉÅ�¿K·�¯'Æ¼°yË�´ ¹£¯¸Ë�´ »�³ÿ»�Ô)½�¶�·V°¸¾ ¯5Ôê»�ËV°y¯
È�Ë�¯'Æ�´�°y¹e´ »�³~´ ³5¾ »�°y»�½)»�¹e´ »�³�Í Ï¸»�¶�Ë�³#¿�¾ »�Ô 	�´ »�½)¯'°²±�¿K³�´�°y·MÒ�ÛKó���ü�Ü' �Ð�î�ã�ã�ÒEÛ�Ü�î�Û�Í

Ú  KÝ¡÷�Í L Í²�0¯'¾ È�Í ÷s¶�Ë�À�¯¸Ë�Ê ·V´�½�¶�¾�¿K¹e´ »�³�� ø °y»�½-È�¶�¹£¯¸Ë À�Ë�¿KÈ�±�´�°y· ·�Ê2·�¹£¯'½ ¹£» ¿K³#¿�¾ ÊMÖ¸¯ ¿K³�Æ Æs¯¸·�´ À�³ ½�¶�·�°y¶�¾ »�·�Ó�¯'¾ ¯¸¹e¿�¾
Ë�¯'°y»�³�·�¹£Ë�¶�°y¹e´ »�³�· »�Ô ¹£±�¯ ¾ »eÙ�¯¸Ë ¾�´�½�Å�ÍEà�±*�¼¹£±�¯¸·�´ ·�Ò�÷s¹e¿K³#Ôê»�Ë�Æ°��³�´ Ä�¯¸Ë�·�´ ¹XÊ'Ò�Û�Ü�Ü�ã�Í

Ú ó�Ý�Ñ�¿K·�¶�¹e¿KÓ¢¿ÏÞs¶�æ ´�½)»�¹£»~¿K³�Æ ø ¹£·�¶�»hÒP¿£Ù-¿�½�¶�ËV¿�Í�íE»�Å�¶�·�¹�Å#´ ÈJ¯'Æ¡Ù-¿�¾ Ó<´ ³�ÀÏÙ�´ ¹£±É¿�°y¹e´ Ä�¯è´ ³2¹£¯¸Ë�¿K¹e´ »�³�°y»�³M¹£Ë�»�¾
Å<¯¸¹XÙ�¯¸¯¸³QË�»�Å<»�¹P¿K³�Æ�¯¸³MÄ�´ Ë�»�³�½)¯¸³2¹eÍ à�Ë�»<°y¯¸¯'Æ�´ ³�À�· »�Ô Ñ �)��� ø Ø � Ü'&�Ò�Û�Ü�Ü'&�Í

Ú öKÝ�Ò|¿KÖ¸¶�³�»�Ë�´�ô�¿K·�¯7¿K³�Æ�ð�»�Å�¶�¹£»�·�±�´²Ñ�¿�½7¿KÖ'¿KÓ�´�Í � »�½)È�¶�¹e¿K¹e´ »�³#¿�¾'¯¸Ä�»�¾ ¶�¹e´ »�³Ï»�Ô9±2¶�½7¿K³:Å�´ È<¯'Æ�¿�¾dÙ-¿�¾ Ó�´ ³�ÀÌÅMÊ
¿)³�¯¸¶�Ë�»�ú�½�¶�·�°y¶�¾ »�·�Ó�¯'¾ ¯¸¹e¿�¾#½)»�Æs¯'¾�Í ø Ë�¹e´ ×�°¸´�¿�¾ L ´�Ôê¯ í�»�ÅJ»�¹e´�°y·'Ò� �Ò�Û�Ü�Ü�Ü�Í

Ú &KÝ�Â ô�´�¾�¾�Ò ø Í"®@±�¯:±�¯'¿K¹�»�Ô@·�±�»�Ë�¹£¯¸³�´ ³�À"¿K³�Æº¹£±�¯+ÆsÊ2³�¿�½7´�°:°y»�³�·�¹e¿K³2¹£·7»�Ô�½�¶�·�°¸¾ ¯'Í à�Ë�»<°¸Í í�»eÊ'Í ÷s»�°¸Í�Ò 	�Ò
Û�â'&'��Û' '&�Ð�Û�Ü�ö�Ò�Û�Ü' �î�Í

Ú üKÝ�Òþô�´ Ë�¿�´�Ò�Ø ô�´ Ë�»�·�¯'ÒpÑ ô�¿�´ Ó9¿�Ù)¿�Ò�¿K³�Æá®�ÍE®#¿KÓ�¯¸³�¿KÓ¢¿�ÍÏ®@±�¯ÏÆs¯¸Ä�¯'¾ »�È�½-¯¸³M¹|»�Ô�±�»�³�Æ�¿�±M¶�½Î¿K³�»�´�Æ:Ë�»�Å<»�¹eÍ
à�Ë�»<°y¯¸¯'Æ�´ ³�À�· »�Ô Ñ ����� Ñ ³M¹£¯¸Ë�³#¿K¹e´ »�³�¿�¾ � »�³�Ôê¯¸Ë�¯¸³�°y¯ »�³ íE»�Å<»�¹e´�°y· ¿K³#Æ ø ¶�¹£»�½7¿K¹e´ »�³{Ò�È�¿KÀ�¯¸·�Û' �â�Û�Ð�Û' �â'&�Ò
Û�Ü�Ü�î�Í

Ú îKÝ¡íE»�³ÓÏ'¿�°y»�Å�·VÒ0Øè¿�¿KË�¹£¯¸³�ÞB	�»�Å�Å<¯¸Ë�¹eÒ�¿K³�Æ � ¯¸Ë�Ë�´ ¹$Ï'¿K³�Ä¢¿K³ Ñ ³�À�¯¸³ÿ÷�°h±�¯¸³�¿K¶#ÍQØÎ¯'°h±�¿K³�´�°¸¿�¾�»�¶�¹£È�¶�¹ÎÔêË�»�½
´ ³�Æ�´ Ä�´�Æs¶�¿�¾�½�¶�·V°¸¾ ¯¸·�Æ�¶�Ë�´ ³�ÀÏ¯¸ß2È�¾ »�·�´ Ä�¯á¾ ¯¸Àè¯¸ßM¹£¯¸³�·V´ »�³�·��®@±�¯¡Ë�»�¾ ¯Î»�Ô#Å�´�¿KË�¹e´�°y¶�¾�¿KËÏ½�¶�·V°¸¾ ¯¸·�Í Ï¸»�¶�Ë�³�¿�¾ »�Ô
	�´ »�½)¯'°h±#¿K³�´�°y·dÒ�â�Ü�ìéó�ï!��ö�Û' �Ð�ö�â' �Ò�Û�Ü�Ü'&�Í

Ú ÜKÝ¡÷s±2¶�¶�æ£´²Ò|¿Væ£´ ¹e¿�Ò � ·�¿�½�¶ÏØº¿K¹£·�¶�½)»�¹£»�Ò�¿K³�Æ�ØÎ¶�³�¯¸±�¿KË�¶�÷�¿�´ À�»�Í�í�¯'¿�¾ úh¹e´�½)¯� �Æ�Ù)¿�¾ Ó�´ ³�À)È�¿K¹£¹£¯¸Ë�³ÌÀ�¯¸³�¯¸Ë�¿K¹e´ »�³
ÔÕ»�Ë�¿�Å�´ È<¯'Æ�Ë�»�Å<»�¹{Ù�´ ¹£±Ï¹£¯'¾ ·�°y»�È#´�°P¾ ¯¸À�·�Í à�Ë�»�°y¯¸¯'Æ�´ ³�À�· »�Ô ¹£±�¯ â�ã�ã�Û Ñ ���)� Ñ ³M¹£¯¸Ë�³�¿K¹e´ »�³�¿�¾ � »�³#Ôê¯¸Ë�¯¸³#°y¯ »�³
íE»�Å<»�¹e´�°y· ¿K³�Æ ø ¶�¹£»�½7¿K¹e´ »�³�ÒJâ�ã�ã�Û�Í

Û�ã



Ú Û�ãKÝ:÷s±2¶�¶�æ£´(Ò|¿Væ£´ ¹e¿�Ò�®�»�½Î´ »"Ñ�¿�½Î¿K¶�Ë�¿�Ò<¿K³�Æ ø Ó�´ Ë�¿"Ò�»�Å�¿£Ê�¿K·�±�´�Í��0Ê2³�¿�½7´�°0Ù)¿�¾ Ó�´ ³�ÀÏ°y»�³2¹£Ë�»�¾M»�Ô�¿�Å#´ ÈJ¯'Æ|Ë�»�Å<»�¹
¿�¾ »�³�À�¿{È<»�¹£¯¸³M¹e´�¿�¾d¯¸³�¯¸Ë�À�ÊQ°y»�³�·�¯¸Ë�Ä<´ ³�À|»�Ë�Å�´ ¹eÍ Ñ ����� ®�Ë�¿K³�·�¿�°y¹e´ »�³�· »�³ í�»�ÅJ»�¹e´�°y· ¿K³�Æ ø ¶�¹£»�½Î¿K¹e´ »�³�Òdî�ìéó�ï£Ò
Û�Ü�Ü�â�Í

Ú Û�ÛKÝ:®#¿KÓM¶ÔÒ�»�½�¶�Ë�¿�Ò ø Ó<´ ³�»�ËV´�ð�¿KÀ�¿K³�»�Ò#÷s±2¶�³�·�¶�Ó�¯�Ò{¶�Æs»�±�Ò<¿K³�Æ#ÑE»�·�±�´ ±�´ ·�¿¡÷s±�´ ³�¿KÀ�¿�Ù)¿�Í � ¯¸³�¯¸Ë�¿K¹e´ ³�À¡±M¶#½7¿K³
À�¿�´ ¹�¶�·�´ ³�À{¹£±�¯�¯¸³�±�¿K³�°y¯'Æ|´ ³2Ä�¯¸Ë�¹£¯'Æ{È<¯¸³�Æ�¶�¾ ¶�½�½)»�Æs¯'Í Ï¸»�¶�Ë�³#¿�¾ »�Ô �0Ê2³�¿�½7´�°y·�Ò ØÎ¯'¿K·�¶�Ë�¯'½)¯¸³2¹ ¿K³�Æ � »�³M¹£Ë�»�¾
� ®�Ë�¿K³�·�¿�°y¹e´ »�³�· »�³ ø ÷�Ø��{Òd·�¶�Å�½7´ ¹£¹£¯'Æ�Í

Ú Û�âKÝ:®#¿KÓM¶�Ò{»�½�¶�ËV¿-¿K³�ÆwÑE»�·�±�´ ±#´ ·�¿|÷s±�´ ³#¿KÀ�¿£Ù-¿�Í ø ¹£¹e¿�°²±�´ ³�À�È�±MÊ2·�´ »�¾ »�À�´�°¸¿�¾'¯¸Ð�¯'°y¹£·0¹£»¡½)»�¹e´ »�³�ú�°¸¿KÈ�¹£¶�Ë�¯'ÆÎÆ�¿K¹e¿�Í� Ë�¿KÈ�±�´�°y· Ñ ³M¹£¯¸Ë�Ôé¿�°y¯ à�Ë�»�°y¯¸¯'Æ�´ ³�À�·dÒdÈ#¿KÀ�¯¸·�â�ü�Ð� '&�Ò#â�ã�ã�Û�Í
Ú Û' KÝ:®#¿KÓM¶�Ò{»�½�¶�ËV¿�Ò�ÑE»�·�±�´ ±�´ ·V¿Ï÷s±�´ ³�¿KÀ�¿�Ù)¿�Ò�¿K³�Æá®�»�·�´ Ê�¿K·�¶ L ÍFÒ�¶�³#´�´�Í � Ë�¯'¿K¹e´ ³�À5¿K³�Æ:Ë�¯¸¹e¿KË�À�¯¸¹£¹e´ ³�À~½)»�¹e´ »�³

Å2Ê¡¹£±�¯:½�¶�·V°y¶�¾ »�·�Ó�¯'¾ ¯¸¹e¿�¾�±M¶�½Î¿K³�ÅJ»�ÆsÊò½)»<Æ�¯'¾�Í ®@±�¯ Â�´ ·�¶�¿�¾ � »�½-È�¶�¹£¯¸ËdÒ�ì£ö�ï!��â�öKó'Ð�â�ü�ã�ÒEâ�ã�ã�ã�Í
Ú ÛKó�Ý:÷s±2¶�³�·�¶�Ó�¯^Ò{¶�Æs»�± ¿K³�Æ"®#¿KÓM¶`Ò{»�½�¶�ËV¿�Í �VÕâá°y»�³2¹e´ ³2¶�»�¶�·7À�¿�´ ¹£úhÈ�¿K¹£¹£¯¸Ë�³¼À�¯¸³�¯¸ËV¿K¹e´ »�³ÃÔÕ»�Ë7Å�´ È<¯'ÆºË�»�Å<»�¹£·�Í

à�Ë�»<°y¯¸¯'Æ�´ ³�À�· »�Ô Ñ �����)ª�í�÷(Ï Ñ ³M¹£¯¸Ë�³�¿K¹e´ »�³�¿�¾ � »�³�ÔÕ¯¸Ë�¯¸³�°y¯ »�³ Ñ ³M¹£¯'¾�¾�´ À�¯¸³2¹ í�»�ÅJ»�¹£· ¿K³�Æ ÷�ÊM·�¹£¯'½-·MÒMÈ�¿KÀ�¯Ï´ ³
È�Ë�¯¸·�·�Ò�â�ã�ã' �Í

Ú Û�öKÝ � Í�®�Í L ¿�Ù�Ë�¯¸³�°y¯'Ò�ÏMÍ L ÍtO9±�»�¶�Ò{¿K³�Æ ø Í L Í�®�´ ¹£·�ÍÔ��·�¯¸ËÖ ·�À�¶�´�Æs¯áÔê»�ËQ°¸ÔÕ·�µeÈ5Ä�¯¸Ë�·�´ »�³Áâ�Í�ö'� ø °�°y»<Æs¯áÔÕ»�Ë
·�»�¾ Ä�´ ³�Àºì£¾�¿KË�À�¯P·�°¸¿�¾ ¯'ï�°y»�³�·�¹£Ë�¿�´ ³�¯'ÆÌ³�»�³#¾�´ ³�¯'¿KË�ì£½7´ ³�´�½Î¿Kß<ï@»�È�¹e´�½7´ Ö'¿K¹e´ »�³QÈ�Ë�»�Å�¾ ¯'½)·�Ò2À�¯¸³�¯¸ËV¿K¹e´ ³�Àº´ ¹£¯¸Ë�¿K¹£¯¸·
·�¿K¹e´ ·�ÔÕÊ�´ ³�ÀÌ¿�¾�¾2´ ³�¯'µe¶�¿�¾�´ ¹XÊ:°y»�³�·�¹£Ë�¿�´ ³2¹£·�ÍJ®�¯'°²±�³�´�°¸¿�¾9íE¯¸È<»�Ë�¹�®�íEú�ÜKó�ú�Û'&KË�Û�Ò Ñ ³�·�¹e´ ¹£¶�¹£¯�ÔÕ»�Ë�÷�ÊM·�¹£¯'½-·�í�¯¸·�¯'¿KË�°h±#Ò
��³�´ Ä�¯¸Ë�·�´ ¹kÊ�»�Ô�Øè¿KË�Ê�¾�¿K³�Æ�Ò�Û�Ü�Ü�ü�Í

Ú Û'&KÝ:í�Í0Øº¿K·VÒ0í�Í�	�»�¶�¾�´�°¸Ò{¿K³�Æ��)Í�®@±�¿�¾�½Î¿K³�³�Í ø Ë�»�Å�¶�·�¹¡¿KÈ�È�Ë�»�¿�°h±�Ôê»�Ë�¹£±�¯è°y»�³2¹£Ë�»�¾�»�Ô�¹£±�¯º°y¯¸³2¹£¯¸Ë�»�Ô�½7¿K·�·
Ù�´ ¹£±5´ ³2Ä�¯¸Ë�·�¯�Ó<´ ³�¯¸¹e´�°y·�Í � »�½)È�¶�¹£¯¸Ë�· ¿K³�Æ � Ë�¿KÈ�±�´�°y·dÒJâ�ã�ì£ö�ï!�¥&�Ü' �Ð�ü�ã�Û�Ò�Û�Ü�Ü�Í

Ú Û�üKÝ�ÑE»�·�±�´ ±#´ Ó�»�ð�¿KÓ9¿�½�¶�Ë�¿�Í ø ÆsÄ¢¿K³�°y¯'Æ í�»�ÅJ»�¹e´�°y·×� í�¯'Æs¶�³�Æ�¿K³�°yÊ ¿K³#Æ � È�¹e´�½Î´ Ö'¿K¹e´ »�³�·MÍ ø Æ�Æ�´ ·�»�³�ú±¼á¯¸·�¾ ¯¸Ê'Ò
Û�Ü�Ü�Û�Í

Ú Û�îKÝ:í�Í�í�Í�ð�¯¸È�¹£¶�³�¯'Ò<÷�Í ø Í�ÒP¿K¶�¹£Ö'Ò�¿K³�Æ�Þ@Í¥��ÍpO�¿Væ£¿�°¸Í � »�³2¹£Ë�´ Å�¶�¹e´ »�³�·{»�Ô�¹£±�¯7´ ³�Æ�´ Ä�´�Æs¶�¿�¾<¿K³�Ó�¾ ¯-È�¾�¿K³2¹e¿KË{ñ�¯¸ßM»�Ë�·
¹£»Q·�¶�È�È<»�Ë�¹eÒEÔÕ»�Ë�Ù)¿KËVÆ�È�Ë�»�À�Ë�¯¸·�·�´ »�³ÿ¿K³�Æ�·�Ù�´ ³�À�´ ³�´ ¹e´�¿K¹e´ »�³�Æs¶�ËV´ ³�À�Ù)¿�¾ Ó�´ ³�À�Í Ï¸»�¶�Ë�³#¿�¾ »�Ô 	�´ »�½)¯'°²±�¿K³�´�°y·MÒ Kó���Û' �î�ü�Ð�Û' �Ü�î�Ò�â�ã�ã�Û�Í

Ú Û�ÜKÝ�	�¯¸³�³�»òØºÍ�ð�´ À�Àá¿K³�Æ�¼É¿�¾ ¹£¯¸Ë7ô�¯¸Ë�Ö¸»�À�Í 	�´ »�½-¯'°h±�¿K³�´�°y· »�Ô ¹£±�¯ Ø7¶�·�°y¶�¾ »�ú�÷sÓ�¯'¾ ¯¸¹e¿�¾ ÷sÊ2·�¹£¯'½7Ò âK³#Æ ��Æ�´ ¹e´ »�³�Í
Ï¸»�±�³Ø¼å´�¾ ¯¸Ê�Ù ÷�»�³ L ¹eÆ�Ò�Û�Ü�Ü�Ü�Í

Ú â�ãKÝ:ØèÍ � Í�à@¿K³�ÆsÊá¿K³�Æ�Þs¯'¾�´ ßh�0Í�O�¿Væ£¿�°¸Í � È�¹e´�½Î¿�¾�½�¶�·�°y¶�¾�¿KË�°y»2»�Ë�Æ�´ ³�¿K¹e´ »�³º·�¹£Ë�¿K¹£¯¸À�´ ¯¸·�Ôê»�Ë�æç¶�½-È�´ ³�À�Í Ï¸»�¶�Ë�³�¿�¾
»�Ô 	�´ »�½)¯'°h±�¿K³#´�°y·'Ò�âKó���Û�Ð�Û�ã�Ò@Û�Ü�Ü�Û�Í

Ú â�ÛKÝ�Ï'¿�°¸µe¶�¯'¾�´ ³Âà�¯¸Ë�Ë�Ê'Í � ¿�´ ¹ ø ³�¿�¾ Ê2·�´ ·�Í0÷ L ø � Ò Ñ ³�°y»�Ë�È<»�Ë�¿K¹£¯'Æ�Ò�Û�Ü�Ü�â�Í
Ú â�âKÝ:÷�Í¥ÏMÍ�à�´�¿KÖ¸Ö'¿�¿K³�Æ:÷�Í L Í���¯'¾ È#Í�®@±�¯�´ ³�ñ�¶�¯¸³�°y¯�»�Ô�½�¶�·�°¸¾ ¯¸·�»�³:ÓM³�¯¸¯�ñ�¯¸ß�´ »�³òÆs¶�Ë�´ ³�À|¹£±�¯�·�Ù�´ ³�ÀPÈ�±�¿K·�¯�»�Ô2¹£±�¯

À�¿�´ ¹eÍ Ïä»�¶�Ë�³�¿�¾ »�Ô 	�´ »�½)¯'°²±�¿K³�´�°y·MÒ�â�Ü�ì!&�ï!��ü�â' �Ð� ' �Ò�Û�Ü�Ü'&�Í
Ú â' KÝ��)Í ø Í�¼ë´ ³M¹£¯¸Ë�Í 	�´ »�½)¯'°h±�¿K³#´�°y· ¿K³�Æ ØÎ»�¹£»�Ë � »�³M¹£Ë�»�¾ »�Ô ô�¶�½7¿K³ Ø7»�Ä�¯'½)¯¸³M¹¢Í�¼ ÙB¼åÍ#ð�¯¸Ù�ÑE»�Ë�Ó�Ò�ð�Ñ�Ò

��÷ ø Í�Ò�Û�Ü�Ü�ã�Í
Ú âKó�Ý � ¿KË�ÊxÑ�¿�½7¿KÀ�¶�°²±�´�Í �0Ê2³�¿�½7´�° ØÎ»<Æ�¯'¾�´ ³�À »�Ô ØÎ¶�·�°y¶�¾ »�·�Ó�¯'¾ ¯¸¹e¿�¾ Ø7»�¹e´ »�³ ú ø ÂE¯'°y¹£»�Ë�´ Ö¸¯'Æ ø È�È�Ë�»�¿�°h± ÔÕ»�Ë

	�´ »�½)¯'°h±#¿K³�´�°¸¿�¾ ø ³�¿�¾ Ê2·�´ · ´ ³ ®@±�Ë�¯¸¯ �)´�½)¯¸³�·V´ »�³�·MÍ�Ò|¾ ¶2Ù�¯¸Ë ø °¸¿�Æ�¯'½7´�°Pà�¶�Å�¾�´ ·�±�¯¸Ë�·�Ò<â�ã�ã�Û�Í
Ú â�öKÝ � Í�®�Í>Ñ�¿�½7¿KÀ�¶�°h±#´M¿K³�ÆPÞs¯'¾�´ ß���Í'O�¿Væ ¿�°¸Í�í�¯¸·�¹£»�Ë�´ ³�À�¶�³�¿K·�·�´ ·�¹£¯'Æ{³�¿K¹£¶�ËV¿�¾SÀ�¿�´ ¹�¹£»�È#¿KË�¿KÈ�¾ ¯¸À�´�°y·#Ä<´�¿�Ôê¶�³#°y¹e´ »�³�¿�¾

³�¯¸¶�Ë�»�½�¶�·V°y¶�¾�¿KË�·�¹e´�½�¶�¾�¿K¹e´ »�³*� ¿"°y»�½)È�¶�¹£¯¸ËÏ·�´�½�¶�¾�¿K¹e´ »�³Á·�¹£¶�ÆsÊ'Í Ñ �)��� ®�Ë�¿K³�·�¿�°y¹e´ »�³�· »�³ Å�´ »�½)¯'Æ�´�°¸¿�¾
¯¸³�À�´ ³�¯¸¯¸ËV´ ³�À�Òp �ü'��î�î'&�Ð�Ü�ã�â�ÒEÛ�Ü�Ü�ã�Í

Ú â'&KÝ�Ò|¿K¹£·�¶�Ñ�¿�½Î¿K³�¯P¿K³�Æ ÑE»�·�±�´ ±�´ Ó�»:ð�¿KÓ¢¿�½�¶�Ë�¿�Í��0ÊM³#¿�½7´�°y·E×�¾ ¹£¯¸ËEú�°y»�³�°y¯¸È�¹�¿K³�Æ�´�½-È�¾ ¯'½)¯¸³2¹e¿K¹e´ »�³7»�Ô�»�³�ú�¾�´ ³�¯
½)»�¹e´ »�³èÀ�¯¸³�¯¸Ë�¿K¹£»�Ë�Ôê»�Ë�±M¶#½7¿K³Ï×�À�¶�Ë�¯¸·�Í à�Ë�»<°y¯¸¯'Æ�´ ³�À�· »�Ô Ñ ����� Ñ ³M¹£¯¸Ë�³#¿K¹e´ »�³�¿�¾ � »�³#Ôê¯¸Ë�¯¸³#°y¯ »�³ í�»�ÅJ»�¹e´�°y·
¿K³�Æ ø ¶�¹£»�½7¿K¹e´ »�³�ÒMÈ�¿KÀ�¯¸·#&�î�î�Ð�&�ÜKó�Ò�â�ã�ã�ã�Í

Û�Û



Ú â�üKÝ:Þs¯'¾�´ ßh�0ÍpO�¿Væ ¿�°¸Í{ØÎ¶�·�°¸¾ ¯:¿K³�Æ�¹£¯¸³�Æs»�³*�#È�Ë�»�È<¯¸Ë�¹e´ ¯¸·�Ò�½)»�Æs¯'¾ ·�Ò2·�°¸¿�¾�´ ³�À�Ò�¿K³�Æ�¿KÈ�È#¾�´�°¸¿K¹e´ »�³Q¹£»7Å�´ »�½-¯'°h±�¿K³�´�°y·
¿K³�ÆÏ½-»�¹£»�Ë�°y»�³2¹£Ë�»�¾�Í � í � � Ë�´ ¹e´�°¸¿�¾ íE¯¸Ä�´ ¯¸Ù�· ´ ³ 	�´ »�½)¯'Æ�´�°¸¿�¾ ��³�À�´ ³�¯¸¯¸ËV´ ³�À�Ò¢Û�ü�ìéó�ï!�¥ �ö�Ü�Ð�ó�Û�Û�Ò�Û�Ü�î�Ü�Í

Ú â�îKÝ:Þs¯'¾�´ ßÓ��ÍÚO�¿Væ ¿�°:¿K³�ÆJÏ'¿�°²ÓÿØèÍ�¼ë´ ³M¹£¯¸Ë�·�Í5ØÎ»�Æs¯'¾�´ ³�À"½�¶�·V°y¶�¾ »�·�Ó�¯'¾ ¯¸¹e¿�¾{½)»�Ä�¯'½)¯¸³M¹�·�ÊM·�¹£¯'½-·�SÏ¸»�´ ³2¹Ï¿K³�Æ
Å<»<Æ�Ê+·�¯¸À�½)¯¸³2¹e¿�¾�ÆsÊ2³�¿�½7´�°y·VÒ�½�¶�·�°y¶�¾ »�·�Ó�¯'¾ ¯¸¹e¿�¾�¿�°y¹£¶�¿K¹e´ »�³�Ò)¿K³�Æò³�¯¸¶�Ë�»�½�¶�·�°y¶�¾�¿KËQ°y»�³2¹£Ë�»�¾�Í Ñ ³sÏ'¿�°hÓ�ØèÍ
¼ë´ ³M¹£¯¸Ë�·è¿K³�Æ"÷�¿£Ä�´ » L ú±ÑÌÍ*¼á»2»�Ò�¯'Æ�´ ¹£»�Ë�·�Ò ØÎ¶�¾ ¹e´ È�¾ ¯ ½�¶�·�°¸¾ ¯ ·�ÊM·�¹£¯'½-·� 	�´ »�½-¯'°h±�¿K³�´�°y· ¿K³�Æ ½)»�Ä�¯'½)¯¸³M¹
»�Ë�À�¿K³�´ Ö'¿K¹e´ »�³�Ò�°²±�¿KÈ�¹£¯¸Ë�î�Ò¢È�¿KÀ�¯¸·�Û�â�Û�Ð�ÛKó�ü�Í@÷sÈ�ËV´ ³�À�¯¸Ë�ú±ÂE¯¸Ë�¾�¿KÀ�Ò�Û�Ü�Ü�ã�Í

¹X���$��¦�ª�%¶
Û¿Ü�ÝwÛ^Þ�Þ)ß�à�á�â�ã}à�ä�åbäçæ)ã}è�é$é(å)è�â�å�á�é�êbë£ì�í æ�ä�î#á�â�ß�á�ï)ß�â�ã×à«ä�åbä�æÚð�äçã×à«ä�å�à�åbã}è�é$ñ}â�ò�à�ã}ã}â�ßFÞ�ß�â�å�é
÷�´ ³�°y¯�� Ñ à0Ø »�³�¾ Ê"¿�¾�¾ »eÙ�·�¾�´ ³�¯'¿KË�Ë�¯'¿�¾ ¹e´ »�³�·�±#´ È+Å<¯¸¹XÙ�¯¸¯¸³�¹£±�¯ ����� ¿K³�Æ�¹£±�¯�À�Ë�»�¶�³�Æ+ÔÕ»�Ë�°y¯7Ä�¯'°y¹£»�ËVÒ�¹£±�¯ÎÀ�¿�´ ¹
½)»�¹e´ »�³!½�¶�·�¹�ÅJ¯ÂÆ�´ Ä�´�Æs¯'Æ�´ ³M¹£»Â·�¯¸Ä�¯¸Ë�¿�¾�È�±�¿K·�¯¸·�¹£»ÂÅJ¯èË�¯¸È�Ë�¯¸·�¯¸³M¹£¯'Æ5Å2Êõ¹£±�¯b� Ñ à�ØèÍ�	�Ê¼·�¶�Å�·�¹e´ ¹£¶�¹e´ ³�À~¹£±�¯
ÈJ»�·V´ ¹e´ »�³ò¿K³�Æ:¿�°¸°y¯'¾ ¯¸Ë�¿K¹e´ »�³5Æ�¿K¹e¿�¿K¹0¹£±�¯�Å<»�¶�³#Æ�¿KË�Ê�ÈJ»�·�¹£¶�Ë�¯¸·�´ ³2¹£»S��µe¶�¿K¹e´ »�³òâ�ÒM¹£±�¯Ì°y»M¯¸ùè°¸´ ¯¸³M¹£·{»�Ô2¹£±�¯#� Ñ à�Ø
°¸¿K³ºÅ<¯Î°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'ÆòÔÕ»�Ë�¯'¿�°h±è·�¹e¿KÀ�¯'Í-Þs»�Ë�¯¸ß<¿�½-È�¾ ¯'Ò�¿K·�¹£±�¯¡½)»�¹e´ »�³è»�Ô�¹£±�¯ ����� ´ ·�Æ�¯¸×�³�¯'ÆÏÔÕ»�Ë�¹£±�¯�ó²¹£±º·�¹e¿KÀ�¯
´ ·�Æs¯¸×�³�¯'Æ�ÅMÊ

WM 9
Z
N
ì!\ - M$Yb_ - ï < ì£Û�ã�ï

Ù�±�¯¸Ë�¯�\ - ¿K³#Æ°_ - ¿KË�¯P¹£±�¯�� Ñ à0Ø °y»M¯¸ùè°¸´ ¯¸³M¹£·)¹£±�¿K¹ÌÆs¯¸×�³�¯|¹£±�¯:½)»�¹e´ »�³è»�ÔJ¹£±�¯ ����� ¿K¹�¹£±�´ ·�·�¹e¿KÀ�¯'Ò�¹£±�¯¸Ê�°¸¿K³
ÅJ¯�°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'Æ�ÅMÊ�·�¶�Å�·�¹e´ ¹£¶�¹e´ ³�À|¹£±�¯�È<»�·�´ ¹e´ »�³á¿K³�Æ¡¿�°¸°y¯'¾ ¯¸Ë�¿K¹e´ »�³5Æ�¿K¹e¿�»�ÔM¹£±�¯ ����� ¿K¹0¹£±�¯�Å<¯¸À�´ ³�³�´ ³�À¡¿K³�ÆP¯¸³�Æ
»�Ô�¹£±#´ ·�·�¹e¿KÀ�¯²�

\ - 9 N ì WM -±ô d m WM - ïZJì2M -±ô d m M - ï
ì£Û�Û�ï

_ - 9 N ì WMUM -±ô d Y WM -±ô d M - ïZ�ì2M -±ô d m M - ï
ì£Û�â�ï

Ù�±�¯¸Ë�¯
M - ¿K³#Æ WM - ¿KË�¯�¹£±�¯�ÈJ»�·V´ ¹e´ »�³º¿K³�Æ7¿�°¸°y¯'¾ ¯¸Ë�¿K¹e´ »�³�»�ÔM¹£±�¯ ����� ´ ³7¹£±�¯{Å<¯¸À�´ ³�³#´ ³�À-»�ÔM·�¹e¿KÀ�¯�ó=Í�®@±�¯{ÈJ»�·V´ ¹e´ »�³»�Ô�¹£±�¯7O�Øºà+±�¿K·�¿�¾�´ ³�¯'¿KË�Ë�¯'¾�¿K¹e´ »�³�·�±�´ ÈQÙ�´ ¹£±Q¹£±�¯-È<»�·�´ ¹e´ »�³Q»�Ô�¹£±�¯ ����� �
PQ6SR 4 9sA - M�Y¿õ - ì£Û' �ï

Ù�±�¯¸Ë�¯ A - ¿K³#ÆØõ - ¿KË�¯:°y»�³�·�¹e¿K³2¹�°y»2¯¸ùº°¸´ ¯¸³M¹£·�¹£±�¿K¹PÆs¯¸¹£¯¸ËV½7´ ³�¯|¹£±�¯Î½-»�¹e´ »�³Q»�Ô�¹£±�¯�O�ØèàÉ´ ³Ï¯'¿�°²±Q·�¹e¿KÀ�¯'Í Ñ ³Q¹£±�¯·�¿KÀ�´ ¹£¹e¿�¾�È�¾�¿K³�¯'Òs¹£±�¯{È<»�·�´ ¹e´ »�³�»�Ô'¹£±�¯�O�Øèà+¿K¹ � ® � Ò9ô�í�Ò � Ñ � Ò2¿K³�Æ�® � ¿KË�¯{·�¯¸¹E¶�³�Æs¯¸Ë@¹£±�¯{±�¯¸¯'¾�Ò�½)¯¸¹e¿K¹e¿KË�·�¿�¾ ·�Ò
¿K³�ÆÌ¹e´ È�¹£»2¯'Ò9Ë�¯¸·�È<¯'°y¹e´ Ä�¯'¾ Ê'Í�®@±�¯)È<»�·�´ ¹e´ »�³Ï»�Ô�¹£±�¯7O�ØèàÉ¿K¹�Øº÷Ï´ ·�Æs¯¸¹£¯¸Ë�½7´ ³�¯'ÆQ´ ³5¿�½7¿K³�³�¯¸Ë�¹£±�¿K¹{¹£±�¯¡¿K³�À�¶#¾�¿KË
½)»�½)¯¸³2¹£¶�½ ¿KË�»�¶�³�Æ�¹£±�¯ ����� ¿K¹�¹£±�¯ÎÅ<¯¸À�´ ³�³#´ ³�À�¿K³�Æ�¯¸³#Æ�»�Ô�±�¿�¾�Ô{°yÊ�°¸¾ ¯è¿KË�¯¡¹£±�¯7·�¿�½)¯'Íò®@±�¯º°y»M¯¸ùè°¸´ ¯¸³M¹£·
A - < õ - °¸¿K³ºÅ<¯Î°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'Æ7¶�·�´ ³�À�¹£±�¯¸·�¯PÅJ»�¶�³�Æ�¿KË�Êº°y»�³#Æs¹e´ »�³�·�

A - 9
P>6SR -±ô d m PQ6SR -M -±ô d m M -õ - 9
M -±ô d P>6SR - m M - PQ6SR -±ô dM -±ô d m M -

Ù�±�¯¸Ë�¯�P>6SR - ´ ·P¹£±�¯¡È<»�·�´ ¹e´ »�³5»�Ô�¹£±�¯¡Ö'½)È�»�³~¹£±�¯7Å<¯¸À�´ ³�³#´ ³�ÀÏ»�Ô#·�¹e¿KÀ�¯�ó=Í ø ½-»�³�ÀQ¹£±�¯¡Ä9¿KËV´�¿KÅ�¾ ¯¸·�Æ�¯¸·�°yË�´ Å<¯'Æ¿KÅJ»�Ä�¯'Ò¢¹£±�¯:Ôê»�¾�¾ »�Ù�´ ³�ÀÎÈ#¿KË�¿�½)¯¸¹£¯¸Ë�·�¿KË�¯|¶�·�¯'ÆÏÔÕ»�Ë�¹£±�¯-»�È�¹e´�½7´ Ö'¿K¹e´ »�³*�
� ¹£±�¯-È<»�·�´ ¹e´ »�³º»�Ô ����� ¿K¹ � ® � Ò�ô�í�Ò � Ñ � Ò<¿K³�Æ
� ¹£±�¯-Ä�¯'¾ »�°¸´ ¹XÊ~¿K¹ � ® � Í

®@±�¯7È<»�·�´ ¹e´ »�³~»�Ô�¹£±�¯ ����� ¿K¹:Øè÷�´ ·�Æs¯¸¹£¯¸Ë�½7´ ³�¯'Æ5´ ³�¿Ï½7¿K³�³�¯¸Ë�¹£»~°y»�½)È<¯¸³�·V¿K¹£¯Î¹£±�¯ò¿K³�À�¶�¾�¿KË:½-»�½)¯¸³M¹£¶#½
À�¯¸³�¯¸Ë�¿K¹£¯'ÆÏÆs¶�Ë�´ ³�À�¹£±�¯)·�´ ³�À�¾ ¯-·�¶�È�ÈJ»�Ë�¹�È�±�¿K·�¯'Í{®@±�¯¸Ë�¯'ÔÕ»�Ë�¯'Ò2¹£±�¯)³2¶�½�Å<¯¸Ë�»�Ô¢È#¿KË�¿�½)¯¸¹£¯¸Ë�·PÔÕ»�Ë{¹£±�¯ö� Ñ à�Ø ´ ³�¹£±�¯
·�¿KÀ�´ ¹e¿�¾�È#¾�¿K³�¯Î´ ·�ó�Í

Û�â



Z

YYgO
Cy

F

Yg

H

Z

Y2 βs s

vexF F

ì£¿�ï ìéÅ�ï
Þ#´ À�¶�Ë�¯Qî'� � »M»�Ë�Æ�´ ³�¿K¹£¯Ì·�ÊM·�¹£¯'½)·-¶�·�¯'Æò´ ³ò¹£±�¯ÏÔêË�»�³M¹e¿�¾JÈ�¾�¿K³�¯�ÔÕ»�Ë7ì£¿�ï�¹£±�¯Ì·�´ ³�À�¾ ¯�·�¶�È�È<»�Ë�¹�È�±#¿K·�¯Ï¿K³�ÆòìéÅ�ï0¹£±�¯
Æs»�¶�Å�¾ ¯�·�¶�È�È<»�Ë�¹�È�±�¿K·�¯'Í�®E±�¯�»�ËV´ À�´ ³É´ ·�·�¯¸¹�¹£»�¹£±�¯�È<»�·�´ ¹e´ »�³á»�Ô�¹£±�¯$O�Øºà ´ ³ò¹£±�¯Ì·�´ ³�À�¾ ¯�·�¶�È�È<»�Ë�¹�È�±#¿K·�¯Ï¿K³�Æ
¹£»7¹£±�¯¡°y¯¸³2¹£¯¸Ë�´ ³Ï¹£±�¯¡Æs»�¶�Å�¾ ¯-·�¶�È�È<»�Ë�¹�È�±�¿K·�¯'Í

Û^÷)Ý�Û^Þ)Þ�ß�à«á�â�ã}à�äçå�ä�æ
ã}è)é°é(å)è�â�å�á�é(êøëì7í æ�ä�î�á�â�ß�á�ï�ß�â�ã}à�ä�åÓä�æ
ðùä�ã}à�ä�åùà�åÓã}è�é�æ@î²ä�ålã×â�ß)Þ�ß�â�å�é
®@±�¯Ï°y»M»�ËVÆ�´ ³�¿K¹£¯7·�Ê2·�¹£¯'½)·-¶�·�¯'Æ:±�¯¸Ë�¯Ï¿KË�¯�·�±�»eÙ�³É´ ³ÉÞ@´ À�¶�Ë�¯Qî�Í:®@±�¯ÏÆ�´ ·�¹e¿K³�°y¯�Å<¯¸¹XÙ�¯¸¯¸³+¹£±�¯QÔÕ¯¸¯¸¹-Ù�±�¯¸³á¹£±�¯¸Ê
¿KË�¯ÏÅ<»�¹£±"»�³"¹£±�¯ÏÀ�Ë�»�¶�³�ÆÂ´ ·ºâ'úzYÁâ�û0Í�®E±�¯ ����� ½)»�Ä�¯¸·èâ�û�Æs¶�Ë�´ ³�Àè¹£±�¯�Æs»�¶�Å�¾ ¯�·�¶�È�È<»�Ë�¹�È�±�¿K·�¯'Í ø ÔÕ¹£¯¸Ë
·�Ù�´ ¹e°h±#´ ³�À�¹£»¡¹£±�¯�·�´ ³�À�¾ ¯�·�¶�È�ÈJ»�Ë�¹�È�±�¿K·�¯'Ò@´ ¹�½)»eÄ�¯¸·Î¿�¾ »�³�À:¶�³M¹e´�¾#´ ¹�·�¹£»�È�·7¿K³�Æ7Ë�¯¸¹£¶�Ë�³�·�Å�¿�°hÓº¹£±�¯�·V¿�½)¯�È#¿K¹£±�Í
®@±�¯-Ë�¯'¾�¿K¹e´ »�³�·�±�´ È�·�Å<¯¸¹kÙ0¯¸¯¸³º¹£±�¯7O�ØèàJÒ ����� ¿K³�Æ�À�Ë�»�¶�³�Æ�ÔÕ»�Ë�°y¯¡Æs¶�Ë�´ ³�ÀÌ¹£±�¯|·�´ ³�À�¾ ¯|·�¶�È�È<»�Ë�¹�È�±�¿K·�¯Î¿KË�¯

W|²üz� WP5ü
Y�Z 9 \�TÎ|²üz� N�< ì£ÛKó�ï
Ù�±�¯¸Ë�¯S\ T ´ ·7¿:°y»�³�·�¹e¿K³M¹-Ä¢¿�¾ ¶�¯Ì¹£±�¿K¹7´ ·Î°y»�Ë�Ë�¯'¾�¿K¹£¯'Æ�Ù�´ ¹£±òÀ�Ë�»�¶�³�ÆòÔÕ»�Ë�°y¯ÏÆ�´ Ë�¯'°y¹e´ »�³É¿K³�Æ¡È<»�·�´ ¹e´ »�³á»�Ô�¹£±�¯ �����
ì£Þ#´ À�¶�Ë�¯:î�ìéÅ�ï£ï£Í���·�´ ³�À7¹£±�¯-¹£¯¸Ë�½7´ ³#¿�¾�°y»�³�Æ�´ ¹e´ »�³�Ò¢¹£±�¯¡½)»�¹e´ »�³º»�Ô�¹£±�¯ ����� °¸¿K³ºÅJ¯-×�³�¿�¾�¾ Ê¡Ù�Ë�´ ¹£¹£¯¸³5¿K·�

| ü 9 ú#°y»�·�±
1
npýÿþ m ? o 4 ·�´ ³�±

1
n�ý þ < ì£Û�ö�ï

Ù�±�¯¸Ë�¯ ? o 4 ´ ·�¹£±�¯PÄ�¯'¾ »�°¸´ ¹XÊèÙ�±�¯¸³º¹£±�¯P·�´ ³�À�¾ ¯P·�¶�È�ÈJ»�Ë�¹{·�¹e¿KË�¹£·�Ò#¿K³�Æ7n�ý þ 9 N�q ì!\�T>Z�ï�Í-÷�´ ³�°y¯P¹£±�¯:Æs¶�ËV¿K¹e´ »�³º»�Ô¹£±�¯)·�´ ³�À�¾ ¯)·�¶�È�È<»�Ë�¹�È�±�¿K·�¯�n ´ ·-Æ�¯¸¹£¯¸Ë�½7´ ³�¯'Æ�Å2Ê7¹£±�¯�½)»�¹e´ »�³�´ ³�¹£±�¯�·V¿KÀ�´ ¹£¹e¿�¾9È�¾�¿K³�¯�ì2n 9 1 k m 1 ; ï£Ò ? o 4 °¸¿K³�Å<¯°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'Æ¡ÅMÊ:·�¯¸¹£¹e´ ³�Àö1 9 n < |²ü 9 ú�´ ³x�0µä¶#¿K¹e´ »�³~Û�ö�Í ø ·�¿)Ë�¯¸·�¶�¾ ¹eÒ ? o 4 °¸¿K³ºÅJ¯Î°¸¿�¾�°y¶#¾�¿K¹£¯'Æº¿K·

? o 4 9
m ú)Ybú�°y»�·�± ³³ ���·�´ ³�± ³³ ��� [

®@±�¯z|2ú�°y»�½)È<»�³�¯¸³M¹�»�Ô�¹£±�¯PÀ�Ë�»�¶�³�Æ�ÔÕ»�Ë�°y¯¡°¸¿K³ºÅJ¯-Ù�Ë�´ ¹£¹£¯¸³5¿K·
+ T 9

6
n ký þ | ; °y»�·�± 1

npýÿþ m ? o 4 ·�´ ³�±
1
npýÿþ <

+Uy 9 m 6SZ [
÷�´ ³�°y¯-¹£±�¯-¹£Ë�¿Væé¯'°y¹£»�Ë�´ ¯¸·�»�Ô�¹£±�¯-À�Ë�»�¶�³�Æ�Ôê»�ËV°y¯'Ò ����� Ò<¿K³�ÆSO�Øºà¼¿KË�¯-ÓM³�»eÙ�³�ÒMË�»�¹e¿K¹e´ »�³#¿�¾�½)»�½)¯¸³2¹P¿KË�»�¶�³#Æ�¹£±�¯
¿K³M¹£¯¸Ë�´ »�Ë�¿Kß�´ ·�°¸¿K³ÏÅ<¯Î°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'Æè¿K·

{ 4 9 |²ü +�y m N + T [
®@±�¯áÆs»�¶�Å�¾ ¯�·�¶�È�È<»�Ë�¹|È�±�¿K·�¯á°¸¿K³ÂÅ<¯á½)»<Æ�¯'¾ ¯'Æ"¿K·�ÔÕ»�¾�¾ »eÙ�·�ÍÉ÷�´ ³#°y¯¡¹£±�¯+½)»�¹e´ »�³Á´ ³Â¹£±�¯+ÔÕË�»�³2¹e¿�¾�È#¾�¿K³�¯+´ ·

·�Ê<½Î½)¯¸¹£Ë�´�°-Ù�´ ¹£±+Ë�¯¸·�È<¯'°y¹|¹£»º¹e´�½)¯'Ò0´ ¹�°¸¿K³�Å<¯º°y»�³�·V´�Æs¯¸Ë�¯'Æ�¹£±�¿K¹�¹£±�¯�O�ØèàÃ¿K³�Æ ����� ·�¿K¹e´ ·�ÔÕÊò¹£±�¯èÔÕ»�¾�¾ »eÙ�´ ³�À
Ë�¯'¾�¿K¹e´ »�³�·�±�´ È��

P5T 9
û

û�Y¿ú |²ü [
Û' 



÷�´ ³�°y¯�Ë�»�¹e¿K¹e´ »�³�¿�¾�½-»�½)¯¸³M¹£¶#½ë´ ·EÀ�¯¸³�¯¸Ë�¿K¹£¯'Æ7´ ³�¹£±�¯|ÔÕË�»�³2¹e¿�¾VÈ�¾�¿K³�¯|¿K³�Æ�·�´ ³�°y¯�Ë�»�¹e¿K¹e´ »�³�¿�¾�½)»�½)¯¸³2¹£¶�½ëÆs¯'°yË�¯'¿K·�¯¸·
¿K·�¹£±�¯ ����� ¿KÈ�È�Ë�»�¿�°h±�¯¸·�¹£±�¯�»�Ë�´ À�´ ³�»�Ô9¹£±�¯�°y»2»�Ë�Æ�´ ³#¿K¹£¯�·�Ê2·�¹£¯'½7ÒJ½)»�¹e´ »�³�»�Ô9¹£±�¯ ����� °¸¿K³�ÅJ¯�¿KÈ�È�Ë�»�ß<´�½7¿K¹£¯'Æ
ÅMÊ�¹£±�¯ÎÔÕ»�¾�¾ »eÙ�´ ³�ÀèÔÕ¶�³�°y¹e´ »�³*�

W|²üz�}Z 9 \��dì2|²ü m P%T'ï�� N�< ì£Û'&�ï
Ù�±�¯¸Ë�¯z\ � ´ ·�¿)°y»�³�·�¹e¿K³M¹eÍt��·�´ ³�À)¹£±�¯�Å<»�¶�³�Æ�¿KË�ÊÎ°y»�³#Æ�´ ¹e´ »�³�·E»�Ô�¹£±�¯�·V´ ³�À�¾ ¯�·�¶�È�È<»�Ë�¹�È�±�¿K·�¯'Ò�\ � °¸¿K³�ÅJ¯-°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'Æ
¿K·

\�� 9 û�Yõì£Û m A
v § ü¨T'ï!úû � ã [

®@±�¯-¹£Ë�¿Væé¯'°y¹£»�Ë�Ê�»�Ô�|²ü�¹£±�¯¸³QÅ<¯'°y»�½)¯¸·
|²ü 9Bc�d °y»�·

1 m 1 kn v Y clk ·�´ ³
1 m 1 kn v m õ

n kv <
Ù�±�¯¸Ë�¯ c�d ¿K³�Æ clk ¿KË�¯�¿KË�Å�´ ¹£Ë�¿KË�ÊQ°y»�³�·�¹e¿K³M¹�Ä¢¿�¾ ¶�¯¸·�Í
��·�´ ³�À�¹£±�¯�¹£¯¸Ë�½Î´ ³�¿�¾�°y»�³�Æ�´ ¹e´ »�³�·�ÒM¹£±�¯�×�³�¿�¾�ÔÕ»�Ë�½ÁÅJ¯'°y»�½-¯¸·

|²ü 9 ì2û�YbúVï¢°y»�·
1 m 1 kn v Y ? o¨M�·�´ ³

1 m 1 kn v [
®@±�¯z|á¿K³�ÆØPÎ°y»�½-ÈJ»�³�¯¸³M¹£·�»�Ô�¹£±�¯-À�Ë�»�¶�³�ÆÏÔÕ»�Ë�°y¯¡°¸¿K³ÏÅ<¯-Ù�ËV´ ¹£¹£¯¸³5¿K·

+ T 9 m 6n kv ì2û�YbúVï¢°y»�· 1 m 1 kn v Y ? o 4 ·�´ ³
1 m 1 kn v <

+�y 9 m 6SZ [
íE»�¹e¿K¹e´ »�³�¿�¾E½)»�½-¯¸³M¹7¿KË�»�¶�³#Æ�¹£±�¯�¿K³M¹£¯¸ËV´ »�ËÎ¿Kß<´ ·7°¸¿K³òÅ<¯:°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'Æ:Å2ÊÏ¶�·�´ ³�À���µe¶�¿K¹e´ »�³õÛ'&�Í ø ·�·�¿�½)¯�¿K·7´ ³
¹£±�¯Î·�¿KÀ�´ ¹£¹e¿�¾�È�¾�¿K³�¯'Ò�Å<¯'°¸¿K¶�·�¯7»�Ô�¹£±�¯Î·�Ê<½Î½)¯¸¹£Ë�Êò»�Ô�¹£±�¯º½)»�¹e´ »�³~Ù�´ ¹£±+Ë�¯¸·�ÈJ¯'°y¹P¹£»Q¹e´�½)¯'Ò�Ù0¯òÆs»Ï³�»�¹P±�¿£Ä�¯¡¹£»
¹£¶�³�¯¡¿K³2Ê�È�¿KË�¿�½)¯¸¹£¯¸Ë�·�¹£»ò°y»�½)È<¯¸³�·�¿K¹£¯:ÔÕ»�Ë�¹£±�¯¡¿K³�À�¶�¾�¿KË�½)»�½)¯¸³2¹£¶�½7Í)®@±�¯-Ä¢¿KË�´�¿KÅ�¾ ¯¸·�¶�·�¯'ÆºÔê»�Ë�»�È�¹e´�½7´ Ö'¿K¹e´ »�³
´ ³Ï¹£±�¯¡ÔÕË�»�³2¹e¿�¾9È�¾�¿K³�¯¡¿KË�¯-»�³�¾ Ê�\@T¡¿K³�ÆØúVÍ
Û	�)Ý�
Øâ�ß�á�ï)ß�â�ã×à«å�òøã}è�é�Îä�à�ålãØâ�å�ò�ß«é(ñ�ï)ñ}à�å�òÓà�å���é(î²ñ×é��là�å)é(ð�â�ã}à�á�ñ
ø ·�Ù�¯Q±�¿�Ä�¯"¿�¾ Ë�¯'¿�ÆsÊ Æs¯¸×�³�¯'Æá¹£Ë�¿Væé¯'°y¹£»�Ë�´ ¯¸·�»�Ô�¹£±�¯ ����� ¿K³�Æÿ¿K³�À�¶�¾�¿KËá½)»�½)¯¸³2¹£¶�½7Ò�¹£±�¯º³�¯¸ß2¹¡·�¹£¯¸Èë´ ·:¹£»
°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯5Ó�´ ³�¯'½7¿K¹e´�°ÏÈ�¿KË�¿�½)¯¸¹£¯¸Ë�·Q¹£±�¿K¹Ï·V¿K¹e´ ·�ÔêÊ�¹£±�¯¸·�¯+¹£Ë�¿Væé¯'°y¹£»�Ë�´ ¯¸·�Í Ñ ³2Ä�¯¸·�¯+Ó�´ ³�¯'½7¿K¹e´�°y·"´ ·Ï¶�·�¯'ÆÁÔê»�ËÏ¹£±#´ ·
È�¶�Ë�È<»�·�¯'Í ø ¹�×�Ë�·�¹eÒ<È<»�·�´ ¹e´ »�³�·:¿K³�Æ�Ë�»�¹e¿K¹e´ »�³�¿�¾�¹£ËV¿Væç¯'°y¹£»�Ë�´ ¯¸·�»�Ô�¹£±�¯ºÔÕ¯¸¯¸¹eÒ�Ù�±�´�°h±�¿KË�¯ºÆs¯¸×�³�¯'Æ:±�¯¸Ë�¯º¿K·�ì2R®ý <�� ý²ï¿K³�Æ¼ì2R�� <�� ��ï£Ò�¿KË�¯"°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'Æ~¶�·�´ ³�À�ÔÕ»M»�¹£·�¹£¯¸È Æ�¿K¹e¿Q·�È<¯'°¸´ ×�¯'Æÿ´ ³ ¿�ÆsÄ9¿K³#°y¯'Í ø ·�·�±�»eÙ�³å´ ³ëÞ@´ À�¶�Ë�¯"Ü�ÒPÔÕ»�¶�Ë
Ó�¯¸Ê<ÔÕË�¿�½)¯¸·�»�Ô�¹£±�¯�·�¶�È�È<»�Ë�¹7Ôê»2»�¹Î¿KË�¯�·�È<¯'°¸´ ×�¯'Æ�Í:®E±�¯QÆ�¿K¹e¿Ï´ ³�°¸¾ ¶#Æs¯ÌÈJ»�·�¹£¶�Ë�¯�»�Ô�¹£±�¯QÔê»2»�¹Î¿K¹¡´ ³�´ ¹e´�¿�¾�°y»�³M¹e¿�°y¹eÒ
´ ³�´ ¹e´�¿�¾�ÔÕ¶�¾�¾�°y»�³M¹e¿�°y¹eÒJ±�¯¸¯'¾�Ë�´ ·�¯'Ò�¿K³�Æ�¹£»2¯¸úh»�Ð@Í�®@±�¯�M�ú�°y»�½)È<»�³�¯¸³2¹�»�ÔJ¹£±�¯PÄ�¯'¾ »�°¸´ ¹XÊQ»�ÔJ¹£±�¯:½)»�¹e´ »�³ò»�ÔJ¹£±�¯¡ÔÕ»2»�¹

����������� � �!�#"$�#%'&(*) �+",% ( ".-0/�-012-4365798
5:5<;$=�/>1�3?; 1

@BACAED
F>G�H A

Þ@´ À�¶�Ë�¯¡Ü'��Ò{¯¸Ê<ÔÕË�¿�½)¯¸·�»�Ô�¹£±�¯:Ôê»2»�¹�Ë�»�¹e¿K¹e´ »�³
»�Ô�¹£±�¯-·�Ù�´ ³�ÀQ¾ ¯¸À¡Ù�±�¯¸³�´ ¹�´ ·Ì¾�´�Ôê¹£¯'ÆÏÔÕË�»�½å¹£±�¯|À�Ë�»�¶�³�Æ�´ ·Ì°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'ÆÎÅMÊ

? ;þ�I -/. ü 9 = þn þ�I -/. ü [
ÛKó



®@±�¯�×�³�¿�¾�Ä�¯'¾ »<°¸´ ¹kÊè»�Ô�¹£±�¯Ï½)»�¹e´ »�³á»�Ô<¹£±�¯ÏÔÕ»M»�¹)Ù�±�¯¸³"´ ¹7°y»�½)¯¸·Î´ ³2¹£»+°y»�³M¹e¿�°y¹PÙ�´ ¹£±ò»�³á¹£±�¯�À�Ë�»�¶�³�Æò´ ·)·�¯¸¹)¹£»
Ö¸¯¸Ë�»�Í�®@±�¯�¹£Ë�¿Væé¯'°y¹£»�Ë�Ê:»�Ô9¹£±�¯)·�Ù�¶�³�À:ÔÕ»M»�¹|´ ·P°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'ÆÌÅ2Êº´ ³2¹£¯¸È<»�¾�¿K¹e´ ³�À�¹£±�¯)Ó�¯¸Ê<ÔÕË�¿�½)¯¸·{Ù�´ ¹£±á¿Ì°y¶�Å#´�°�·�È#¾�´ ³�¯
°y¶�Ë�Ä�¯'Í

®�ËV¿Væç¯'°y¹£»�Ë�´ ¯¸·è»�Ô�À�¯¸³�¯¸Ë�¿�¾�´ Ö¸¯'ÆÃ°y»M»�Ë�Æ�´ ³�¿K¹£¯¸·Q»�Ô�¹£±�¯á±2¶�½7¿K³�Å<»<Æ�ÊÃ½)»�Æs¯'¾-¿KË�¯ÉÆs¯¸×�³�¯'Æ~±�¯¸Ë�¯É¿K·KJML�NEO 9ì,P d ì21Sï < P k ì21Sï <>[¥[¥[¥< P u%§@© ì21Sï£ï£Ò�Ù�±�¯¸Ë�¯^_>Q : ´ ·�¹£±�¯�³2¶�½�Å<¯¸Ë�»�Ô�Æs¯¸À�Ë�¯¸¯¸·�»�Ô�ÔÕË�¯¸¯'Æs»�½�»�ÔE¹£±�¯:±2¶�½7¿K³ÂÅ<»�ÆsÊÉ½)»�Æs¯'¾�Ò
Ù�±�´�°h±~´ ·�¿�°y¹£¶�¿�¾�¾ Ê�¹kÙ0¯¸³2¹XÊ�³�´ ³�¯Î¿K·�¯¸ß2È�¾�¿�´ ³�¯'ÆÏ´ ³5÷�¯'°y¹e´ »�³Ââ�Í

®@±�¯:Ë�¯'¾�¿K¹e´ »�³�·�±#´ È"ÅJ¯¸¹kÙ0¯¸¯¸³"Ä�¯'¾ »�°¸´ ¹XÊÂ»�Ô�¹£±�¯ò½-»�¹e´ »�³"»�ÔE¹£±�¯ ����� ¿K³�ÆºÄ�¯'¾ »�°¸´ ¹XÊÂ»�ÔE¹£±�¯á½)»�¹e´ »�³"»�Ô�¹£±�¯
À�¯¸³�¯¸Ë�¿�¾�´ Ö¸¯'Æè°y»M»�Ë�Æ�´ ³�¿K¹£¯¸·�°¸¿K³ºÅJ¯-Ù�Ë�´ ¹£¹£¯¸³5¿K·�ÔÕ»�¾�¾ »eÙ�·�

RSUTWVYXCZ6[\T RJ <
Ù�±�¯¸Ë�¯ ¬ v § ü ´ ·�¹£±�¯wÏ'¿�°y»�Å�´�¿K³�½7¿K¹£Ë�´ ß-¹£±#¿K¹�°y»�³�·�´ ·�¹£·�»�ÔV¹£±�¯0È�¿KË�¹e´�¿�¾'Æ�´ Ð�¯¸Ë�¯¸³2¹e´�¿�¾ ·#»�ÔV¹£±�¯ ����� Å2Ê�¹£±�¯�À�¯¸³�¯¸Ë�¿�¾�´ Ö¸¯'Æ°y»M»�Ë�Æ�´ ³�¿K¹£¯¸·�

X Z6[]T V_^�`�a^cb [ø °¸°y¯'¾ ¯¸Ë�¿K¹e´ »�³ò»�Ô�¹£±�¯Î½)»�¹e´ »�³º»�Ô�¹£±�¯ ����� °¸¿K³Ï¹£±�¯¸³ÏÅ<¯-»�Å�¹e¿�´ ³�¯'Æº¿K·�ÔÕ»�¾�¾ »eÙ�·�
dSUTWVYXCZ6[\T dJfe RXCZ6[\T RJ [ ì£Û�ü�ï

ø ³�À�¶�¾�¿KË�½)»�½)¯¸³2¹£¶�½�{�¿K³�Æ�¹£±�¯-×�Ë�·�¹)Æs¯¸ËV´ Ä9¿K¹e´ Ä�¯|»�Ô�¹£±�¯-À�¯¸³�¯¸Ë�¿�¾�´ Ö¸¯'Æº°y»M»�ËVÆ�´ ³�¿K¹£¯¸·�±�¿�Ä�¯Î¿�¾�´ ³�¯'¿KË�°y»�Ë�Ë�¯'¾�¿Kú
¹e´ »�³*�

ghVji RJ [
®@±�¯ÎÆs¯¸Ë�´ Ä¢¿K¹e´ Ä�¯P»�Ô�¹£±�¯Î¿K³�À�¶�¾�¿KË�½)»�½-¯¸³M¹£¶�½ °¸¿K³Q¹£±�¯¸³ÏÅ<¯7°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'Æò¿K·�ÔÕ»�¾�¾ »eÙ�·×�

RghVki dJle Ri RJ [ ì£Û�î�ï
ø °¸°y¯'¾ ¯¸Ë�¿K¹e´ »�³ò»�Ô�¹£±�¯Î½)»�¹e´ »�³�·�»�Ô�¹£±�¯ÎÔÕ¯¸¯¸¹�°¸¿K³ÏÅ<¯-¯¸ß2È�Ë�¯¸·�·�¯'ÆQ¿K·�ÔÕ¶�³�°y¹e´ »�³�·{»�Ô dJ

d�nmd�nodp mdp o
VYXCq dJfe RX<q RJ [ ì£Û�Ü�ï

	�Êò°y»�½�Å�´ ³�´ ³�ÀØ�0µä¶�¿K¹e´ »�³�·�Û�ü�Ò�Û�î�¿K³�Æ�Û�Ü�Ò�¾�´ ³�¯'¿KËP°y»�³�·�¹£Ë�¿�´ ³M¹£·�¹£±�¿K¹P½�¶�·�¹�ÅJ¯�·�¿K¹e´ ·�×�¯'Æ�°¸¿K³ÏÅ<¯�Ù�ËV´ ¹£¹£¯¸³�´ ³
¹£±�¯¡ÔÕ»�¾�¾ »eÙ�´ ³�ÀòÔê»�ËV½ö�

Rr VYX<s m:m dJfe RX<s m:m RJ < ì£â�ã�ï
Ù�±�¯¸Ë�¯ r V L RS Tct g t R� m t Rp m t R� o t Rp o O,u�Ò�¿K³�Æ X s m:m V L X Z�[\Tvt i t X q O6u�Í � ¿�¾�°y¶�¾�¿K¹e´ ³�À dJQ¹£±#¿K¹�·�¿K¹e´ ·�×�¯¸·#�0µä¶#¿K¹e´ »�³
â�âÎ°¸¿K³ÏÅ<¯Î°y»�³�·�´�Æ�¯¸Ë�¯'ÆÏ¿K·�¿K³~´ ³MÄ�¯¸Ë�·�¯|Ó<´ ³�¯'½7¿K¹e´�°y·�È�Ë�»�Å�¾ ¯'½7Í

÷�´ ³�°y¯-¹£±�´ ·P´ ·P¿�È�Ë�»�Å�¾ ¯'½ ¹£»Q°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯:¿�·�¹e¿KÅ�¾ ¯-À�¿�´ ¹P½)»�¹e´ »�³�Ò WP�¹£±�¿K¹P½7´ ³#´�½7´ Ö¸¯¸·{¹£±�¯ÎÔÕ»�¾�¾ »eÙ�´ ³�Àèµä¶�¿�Æ�Ë�¿K¹e´�°Ôê»�Ë�½ ´ ·�°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'Æè¿K·
L d wJxzy{L wJx wJ}|�O~e�� R wJ�O\L d wJ�xzy{L wJx wJ}|�O~e�� R wJ�O,u < ì£â�Û�ï

Ù�±�¯¸Ë�¯ d wJ�´ ·�¹£±�¯¡·�¶�Å�·�¯¸¹P»�Ô WPÌ¹£±�¿K¹�Æs¯¸¹£¯¸Ë�½7´ ³�¯¸·�¶�È�Ë�´ À�±2¹|È<»�·�¹£¶�Ë�¯¡»�Ô#¹£±�¯ÎÅ<»�ÆsÊ'Íá®@±�»�·�¯¡È�¿KË�¿�½)¯¸¹£¯¸Ë�·�´ ³�°¸¾ ¶#Æs¯Ë�»�¹e¿K¹e´ »�³Q»�Ô�¹£±�¯)ÈJ¯'¾ Ä�´ ·|¿K³�Æ�æé»�´ ³M¹|¿K³�À�¾ ¯¸·�»�Ô�¹£±�¯Î°h±�¯¸·�¹eÍ wJ}|�´ ·{¹£±�¯)¹e¿KË�À�¯¸¹{È<»�·�¹£¶�Ë�¯�¹£»�Ó�¯¸¯¸ÈÏ¹£±�¯)Å<»<Æ�Ê�¶�È�Ë�´ À�±2¹eÒ
Ù�±�´�°h±�´ ·{¿EÖ¸¯¸Ë�»�Ä�¯'°y¹£»�ËE±�¯¸Ë�¯'Ò�yè´ ·#¹£±�¯0Ä�¯'°y¹£»�Ë#»�ÔV¯'¾�¿K·�¹e´�°�°y»�³�·�¹e¿K³M¹£·VÒ2¿K³#Æ��º´ ·�¹£±�¯0Ä�¯'°y¹£»�Ë@»�ÔVÄ<´ ·�°y»�·V´ ¹XÊ:°y»�³�·�¹e¿K³M¹£·VÍdJÏ¹£±�¿K¹�½7´ ³�´�½7´ Ö¸¯¸·#��µe¶�¿K¹e´ »�³~â�Û7¿K³#ÆÌ·�¿K¹e´ ·�×�¯¸·"��µe¶�¿K¹e´ »�³~â�â)Ù-¿K·�°¸¿�¾�°y¶#¾�¿K¹£¯'Æ7Å2Ê+µä¶�¿�Æ�Ë�¿K¹e´�°�È�Ë�»�À�Ë�¿�½Î½7´ ³�À�Í

®@±�¯7´ ³�´ ¹e´�¿�¾9È<»�·�¹£¶�Ë�¯Ì¿K¹ � ® � ¹£±�¿K¹{·�¿K¹e´ ·�×�¯¸·�¹£±�¯ ����� ¿K³�Æ�ÔÕ¯¸¯¸¹{È<»�·�´ ¹e´ »�³5°y»�³�·�¹£Ë�¿�´ ³M¹£·�´ ·{×�Ë�·�¹|°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'Æ
ÅMÊá¿�Æsæé¶�·�¹e´ ³�À�¹£±�¯-È<»�·�´ ¹e´ »�³Q»�Ô�¹£±�¯PÈJ¯'¾ Ä�´ ·�Í{®@±�¯-Ä�¯'¾ »<°¸´ ¹kÊ�¿K¹�¹£±�¯Î´ ³�´ ¹e´�¿�¾9È<»�·�¹£¶�Ë�¯Î´ ·�°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'ÆÎÅMÊ¡·�»�¾ Ä�´ ³�ÀºÔÕ»�Ë
¹£±�¯�´ ³#´ ¹e´�¿�¾�À�¯¸³�¯¸ËV¿�¾�´ Ö¸¯'Æ:Ä�¯'¾ »<°¸´ ¹kÊ rP ; ¹£±�¿K¹�·V¿K¹e´ ·�×�¯¸·)¹£±�¯�°y»�³�·�¹£Ë�¿�´ ³2¹£·)»�ÔJ¹£±�¯ ����� Ò�¿K³�À�¶�¾�¿KË7½)»�½)¯¸³2¹£¶�½7Ò#¿K³�ÆÔê¯¸¯¸¹£�

r | V�X |s m:m RJ}| ì£â�â�ï
Ù�±�¯¸Ë�¯l� ; ´ ·�¹£±�¯ò´ ³�´ ¹e´�¿�¾�Ä�¯'¾ »�°¸´ ¹XÊ~Ä�¯'°y¹£»�ËÏ¿K³�Æ X |s m:m ´ ·�¹£±�¯ò´ ³#´ ¹e´�¿�¾)ÏM¿�°y»�Å�´�¿K³�½Î¿K¹£Ë�´ ß¼ÔÕ»�ËP¹£±�¯¡Ù�±�»�¾ ¯:·�ÊM·�¹£¯'½7Í��·�´ ³�ÀÏ¹£±�¯º°¸¿�¾�°y¶�¾�¿K¹£¯'Æ~¿�°¸°y¯'¾ ¯¸Ë�¿K¹e´ »�³�Ò#¹£±�¯7Ä9¿�¾ ¶�¯¸·P»�Ô�¹£±�¯7À�¯¸³�¯¸Ë�¿�¾�´ Ö¸¯'Æ~°y»2»�Ë�Æ�´ ³�¿K¹£¯¸·�¿K³�Æ�¹£±�¯'´ Ë�Ä�¯'¾ »<°¸´ ¹£¯¸·ÌÙ�¯¸Ë�¯
¶�È�Æ�¿K¹£¯'Æ�·�¹£¯¸ÈQÅ2Ê:·�¹£¯¸È�Ò�¿K³�Æ�Ò2×�³�¿�¾�¾ Ê'Ò9¹£±�¯-¯¸³2¹e´ Ë�¯�¹£Ë�¿Væç¯'°y¹£»�ËV´ ¯¸·�Ù�¯¸Ë�¯|»�Å�¹e¿�´ ³�¯'Æ�Í

Û�ö


